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Verfahren zum Erstellen eines Ablaufs einer zwischen 
mindestens zwei Instanzen ablaufenden Kommunikation und dieses 
Verfahren realisierender Pro toko 11 tester 


Beschreibunq : 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erstellen 
eines Ablaufs einer zwischen mindestens zwei Instanzen ablaufen- 
den Kommunikation, wobei eine Instanz ein Protokolltester ist. 
Sie betrifft uberdies einen Protokolltester, in dem dieses Ver- 
fahren realisiert ist. 

Im Bereich des Protokolltests ist es n6tig, den Kommunikations- 
ablauf , durch den ein Test beschrieben wird, eindeutig zu spezi- 
f izieren, so daS dieser Ablauf automatisch maschinell ausgefuhrt 
werden kann. Sprachen, wie zum Beispiel TTCN (Tree and Tabular 
Combined Notation) ermoglichen dies, sind aber komplex und fur 
einen ungeubten Leser schwer zu verstehen. TTCN hat sich im Be- 
reich des Conformance Testing durchgesetzt , da diese Tests sehr 
umfangreich sind und TTCN solche umf angreichen Tests gut unter- 
stiitzt. Daneben gibt es diverse proprietare Testbeschreibungs- 
sprachen. Urn die Verstandlichkeit zu erleichtern, wird zu Doku- 
mentations- und Beschreibungszwecken einfacher Ablauf e die stan- 
dardisierte Sprache MSC (Message Sequence Charts) verwendet. De- 
tailliertere Angaben zu MSC konnen der ITU-T Z.120 entnommen 
werden, die durch diese Bezugnahme in den Of f enbarungsgehalt der 
vorliegenden Anmeldung aufgenommen wird. Bei MSC handelt es sich 
urn genormte Ablauf diagramme , auch Pf eildiagramme oder X-Diagram- 
me genannt. Sie sind unabhangig von Programmierkenntnissen zu 
verstehen. Eine automat ische Ausfiihrung von mit MSC beschriebe- 
nen Kommunikationen ist auf Protokolltestern jedoch nicht mdg- 
lich. Um ausfuhrbare Tests zu erhalten miissen daher sogenannte 
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Scripts geschrieben werden, was eine Einarbeitung des Anwenders 
in die jeweilige Programmiersprache erforderlich macht. Eine 
allgemein verstandliche Dokumentation mu£ zusatzlich erstellt 
werden. Fur einen Test miissen daher getrennt zum einen eine gra- 
phische und textuelle Dokumentation erstellt werden, zum anderen 
ein Source-Code oder ein ausfuhrbarer Binary. 

Aus diesem Stand der Technik ergeben sich eine Vielzahl von 
Nachteilen: Haufig ist eine Konvertierung bestehender Tests no- 
tig, so da£ die Gefahr von Inkonsistenzen besteht . Konfigura- 
tionsinformationen sind oft in den Spezif ikationen der Testkom- 
munikationen nicht oder zumindest nicht maschinenlesbar oder 
nicht menschenlesbar enthalten. Die verwendeten Sprachen stellen 
haufig proprietare Ansatze dar, die von Gerat zu Gerat verschie- 
den sind und neu erlernt werden mussen. Der Anwender wird nicht 
oder nur rudimentar bei der Erstellung der Nachrichten und Er- 
eignisse mit Protokollwissen unterstiitzt. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die 
Nachteile der oben dargestellten, aus dem Stand der Technik be- 
k arm ten Vorgehensweise zu uberwinden. 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren gemaS Anspruch 1. 

GemaS einem weiteren Aspekt der Erfindung wird ein Protokollte- 
ster zur Verfugung gestellt mit den Merkmalen von Anspruch 8. 

Die Erfindung erlaubt es, den gewunschten Kommunikationsablauf 
in einer leicht verstandlichen graphischen, standardisierten 
Form, beispielsweise MSC, zu erstellen. Durch die erf indungsge- 
roaSe L 6 sung ist es nunmehr moglich, die Kommunikationsschnitt- 
stellen und/oder die Kommunikationsdaten graphisch zu spezifi- 
zieren. Mit MSC selbst allein ist dies nicht moglich. Dadurch 
daS den graphisch auswahlbaren Parametern Beschreibungsdateien 
zugeordnet sind, wird die Moglichkeit bereitgestellt , daS der 
Protokolltester automatisch die vom Benutzer ausgewahlten Para- 
meter in eine ausfuhrbare Version eines Kommunikationsablauf s 
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transf ormiert . Durch die graphische Bereitstellung von Parame- 
ter zusammenstellungen, aus denen der Benutzer auswahlen kann, 
wird der Benutzer in jeder Phase mit konf igurationsspezif ischer 
und protokollspezif ischer Information unterstutzt. Neben einer 
kurzen Einweisung in einen Graphikstandard, beispielsweise MSC, 
benotigt der Benutzer kein weiteres Vorwissen, um das erfin- 
dungsgemaSe Verfahren erfolgreich anwenden zu konnen. Die gra- 
phische Darstellung erfolgt auf einer Anzeigeeinheit , beispiels- 
weise einem Monitor oder einem Bildschirm. 

Dokumentation und Imp lementie rung wird auf diese Weise in einem 
Vorgang erledigt, wobei der Benutzer immer die Dokumentations- 
sicht auf einer graphischen Benutzeroberf lache sieht . 

Die Bedienungsf reundlichkeit fur den Benutzer steigt umso mehr, 
je mehr Auswahlen dem Benutzer graphisch zur Verfugung gestellt 
werden. In einer besonders bevorzugten Aus fuhrungs form der Er- 
findung sind daher, mit Bezug auf das erf indungsgema.Se Verfah- 
ren, alle Auswahlschritte gemaS a) bis d) graphisch unterstutzt, 
wobei alien, mit den Auswahlmitteln auswahlbaren Parametern Be- 
schreibungsdateien zugeordnet sind, die dann in Schritt e) zur 
Erstellung eines zwischen den Instanzen ausfuhrbaren Kommunika- 
tionsablaufs verwendbar sind. 

Die abstrakten Kommunikationsschnittstellen umfassen vorzugswei- 
se sogenannte Service Access Points (SAPs) , die Kommunikations- 
daten vorzugsweise sogenannte Protocol Data Units (PDUs) und/ 
oder sogenannte Abstract Service Primitives (ASPs) . Hierbei nan- 
del t es sich um Primitive, d. h. Datenpakete, mit denen sich 
verschiedene Kommunikationsschichten derselben Instanz unterein- 
ander verstandigen. Ein SAP ist demnach ein Punkt, an dem ver- 
schiedene ASPs ausgetauscht werden konnen. Vorzugsweise enthal- 
ten ASPs PDUs, wobei ublicherweise jede PDU einzeln zu erstellen 
ist . 

Die Auswahl der Kommunikationsdaten kann zwei Teilschritte um- 
fassen, zunachst das graphische Auswahlen eines Datenf ormats, 


dann den graphischen Aufbau einer Kommunikationsabf olge zwischen 
den beteiligten Instanzen. 


Hinsichtlich des zuletzt genannten Teilschritts kann die Mog- 
lichkeit vorgesehen werden, Source-Code einzugeben. 

Die zuvor erwahnten Merkmale der Erfindung gel ten in entspre- 
chender Weise fur einen er f indungsgemafien Protokolltester . 

Weitere vorteilhaf te Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
Unteranspruchen def iniert . 

Ein Ausf uhrungsbei spiel wird im folgenden, unter Hinweis auf die 
beigefugten Zeichnungen, naher beschrieben. Es stellen dan 

Figur 1 eine erste graphische Benutzeroberf lache, wie sie bei 
dem erf indungsgemaSen Verfahren Anwendung findet; 

Figur 2 eine zweite graphische Benutzeroberf lache, wie sie bei 
dem erf indungsgemaSen Verfahren Anwendung findet ; 

Figur 3 die Benutzeroberf lache von Figur 2 in einem anderen 
Darstellungsmodus ; 

Figur 4 die Benutzeroberf lache von Figur 2 in einem weiteren 
Darstellungsmodus ; 

Figur 5 eine dritte graphische Benutzeroberf lache, wie sie bei 
dem erf indungsgemaSen Verfahren Anwendung findet; 

Figur 6 die Benutzeroberf lache von Figur 5 in einem anderen 
Darstellungsmodus; und 

Figur 7 die Benutzeroberf lache von Figur 5 in einem weiteren 
Darstellungsmodus . 


Figur 1 zeigt eine graphische Benutzeroberf lache 10, die in ei- 
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nem ersten Schritt auf graphischem Wege die Auswahl der an einer 
Koramunikation beteiligten Instanzen ermoglicht. Graphisches Aus- 
wahlen im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung bedeutet, 
daS ein Symbol oder ein Textvorschlag graphisch auf einer gra- 
phischen Benutzeroberf lache, beispielsweise einem PC-Bildschirm, 
angezeigt wird und durch schlichtes Aktivieren, d. h. beispiels- 
weise durch Anklicken mit einer Maus, ausgewahlt werden kann. 
Eine der Instanzen ist ein Protokoll tester , auf dem das erfin- 
dungsgemaSe Verfahren zur Verfugung gestellt wird, wobei der 
Protokolltester im vorliegenden Fall eine Komponente TC_1 emu- 
liert. Mit den beiden Icons "Add" 12 und "Delete" 14 kann der 
Benutzer weitere Instanzen hinzufugen beziehungsweise aufgeli- 
stete Instanzen loschen. In einem Feld 16 ist die Zusammenstel- 
lung der Instanzen aufgelistet, wahrend sie in einem Feld 18 als 
Diagramm angezeigt wird. In einem Feld 19 kann der Name der In- 
stanz, in Feld 20 der Typ der Instanz festgelegt werden. Zwei 
Icons 22, 24 ermoglichen dem Benutzer, sich von einer Stufe der 
Definition des Kommunikationsablauf s zur nachsten zu bewegen, 
sowohl in Richtung auf detailliertere Spezif ikation sowie auch 
in Richtung iibergeordneter Darstellung. Eine "Cancel "-Taste 26 
ermoglicht das Verlassen einer Stufe, wobei die vorgenommenen 
Anderungen ruckgangig gemacht werden. Eine "Help" -Taste 2 8 bie- 
tet dem Benutzer weitere Unterstutzung an. 

GemaE Figur 2, in der eine weitere Darstellung der Benutzerober- 
f lache 10 gezeigt ist, hat der vorliegende Kommunikationsablauf 
den Namen Gateway_l, siehe Feld 22. An ihm nimmt teil eine erste 
Instanz TC_1, gemaS Feld 24, sowie eine zweite Instanz IUT_1, 
gemaS Feld 26. Das emulierte Protokoll ist gemSS Feld 28a vom 
Typ isdnl2, wobei in Feld 28b weitere, zur Auswahl stehende Pro- 
tokolle angeboten werden. In einem Feld 30 konnen verschiedene, 
zur weiteren Bearbeitung auswahlbare Kommunikationsablauf e ange- 
boten werden. Die mit Bezug auf Figur 1 beschriebenen Icons 12, 
14, 22, 24, 26, 2 8 finden sich in vergleichbarer Form mit ver- 
gleichbarer Funktion wieder, siehe auch die noch folgenden Be- 
nutzeroberf lachen, und werden daher nicht nochmals beschrieben. 
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Figur 3 zeigt die Benutzeroberf lache 10 von Pigur 1 in einem an- 
deren Darstellungsmodus / und zwar zur Auswahl eines SAPs, siehe 
Feld 32a. Im Feld 32b werden weitere SAPs zur Auswahl angeboten. 
Alle in Feld 32b dargestellten SAPs werden zu der gewahlten Emu- 
lation isdnl2 angeboten. 

Figur 4 zeigt eine weitere Darstel lungs form der Benutzeroberf la- 
che 10 von Figur 2, wobei nunmehr in einem Feld 34 aus sogenann- 
ten Message Pools ein Format fur die Kommunikationsdaten (ASPs, 
PDUs) verwendet wird. 

Figur 5 zeigt eine weitere Benutzeroberf lache 36, die in einem 
Feld 38 dem Benutzer diverse Informationen zur Verfugung stellt: 
Zum einen die von ihm ausgewa.nl ten Instanzen, dann das gemaS den 
Figuren 1 bis 4 vereinbarte Testszenario (Gateway_l) sowie das 
Datenformat (Message Pools) . Im folgenden soil zunachst auf Fi- 
gur 6 Bezug genommen werden: Die Benutzeroberf lache 3 6 weist ei- 
ne Vielzahl von Icons 40 auf, die, wie von Programmen zur Text- 
verarbeitung oder Graphikbearbeitung bekannt, beispielsweise un- 
ter Verwendung einer Maus anklickbar sind. Unter Verwendung die- 
ser Icons laEt sich in einem Feld 42 in graphischer Weise ein 
Kommunikationsablauf erstellen. Figur 6 zeigt die Moglichkeit 
des Einbaus von Code in der Programmiersprache Forth (Draft Pro- 
posal ANSI Standard 1994) in einem Block TE_cfg 44, unter Ver- 
wendung einer Eingabemaske 46. Fur die Eingabe von Code in einer 
anderen Programmiersprache konnen weitere Eingabemasken vorgese- 
hen werden. 

Zuruck zu Figur 5 : Hier wird als Beispiel fur einen Abschnitt 
eines Kommunikationsablauf s in Feld 48 dargestellt, wie zunachst 
alternativ die ASPs DL_ESTABLISH_CNF oder DL_ESTABLISH_IND von 
einer Instanz erwartet werden. Daraufhin wird ein Timer 
T_Waitlnit der Lange 5s gestartet und das Ablaufen des Timers 
abgewartet . 

Figur 7 zeigt, wie eine isdn-PDU "SETUP_1" als Sendenachricht in 
das graphisch erstellte Ablauf diagramm eingefugt wird. In einer 
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Eingabemaske 50 werden ASPs rait PDUs aus dem zuvor ausgewahlten 
Message Pool angeboten. In einem optisch hervorgehobenen Feld 52 
kann die ausgewahlte PDD eingetragen werden. In einem Feld 54 
wird weitere Information zur ausgewahlten ASP beziehungsweise 
PDU dem Benutzer dargeboten. 

Auf die soeben beschriebene Art und Weise laSt sich somit ein 
Kommunikationsablauf erstellen, wobei bevorzugt alien auswahlba- 
ren Parametern Beschreibungsdateien zugeordnet sind, die zum 
automat ischen Erstellen eines zwischen den Instanzen ausfuhrba- 
ren Kommunikationsablauf s durch den Protokolltester automatisch 
miteinander verwendbar sind. 

Bei der Erzeugung eines ausfuhrbaren Codes wirken drei Komponen- 
ten zusammen: Zunachst die graphischen Benutzeroberflachen, die 
die gewahlten Parameter, insbesondere auch die Kommunikat ionsab - 
folge in einer internen Struktur speichert . Dann ein Compiler, 
der die gewahlten Parameter in temporare Files ubersetzt und 
schlieSlich ein Linker, der dies temporaren Files liest und in 
die gewahlte Interpreter- Script sprache, beispielsweise ANS 
Forth, umsetzt. Dabei wird der gesamte Kommunikationsablauf wie 
er vom Benutzer definiert wurde in ein Script file geschrieben. 

Im Anhang Al ist pas send zu den beschriebenen Figuren der auto- 
matisch vom Protokolltester generierte Code wiedergegeben . 


Anhang Al 
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( ***** Tektronix MSC-Linker <VO.92.0> builds scenario ' isdn_user' **-*- forth 
_*_** ) 

- $MSC$Script$" find [if] forget $MSC$Script$ [then] drop variable 
$MSC$Script$ 

" emul" find 0= [if] loadm emul [then] drop 

n error" find 0= [if] loadm error [then] drop 

» mbslib" find 0= [if] loadm mbslib [then] drop 

n mforth" find 0= [if] loadm mforth [then] drop 

default-order 

v_trace 

v_screen 

( >>>>>>>>>> Allocation ««<<«« ) 

( create instance variables and constants... ) 

CREATE $MSC$_InstanceVars 4 ALLOT 


1 CONSTANT MSC_NOM_OF_INSTANCES 

$MSC$_InstanceVars MSC_NUM_OF_INSTANCES 4*0 FILL 

( create timer variables and constants. . . ) 

CREATE $MSC$_TimerVars 40 ALLOT 

$MSC$_TimerVars 40 0 FILL 

CREATE MSC_TIMER 20 ALLOT 

MSC_TIMBR 20 0 FILL 

5 CONSTANT MSC_NDM_OF__TIMERS 

( create pool variables and constants. . . ) 
CREATE $MSC$_PoolVars 4 ALLOT 

I CONSTANT MSC_NUM_OF_POOLS 
$MSC$_PoolVars 4 0 FILL 

{ create message variables and constants ... ) 
CREATE $MSC$_MsgVars 132 ALLOT 
$MSC$_MsgVars 132 0 FILL 

II CONSTANT MSC_NUM_OF_MESSAGES 
CREATE $MSC$_MsgDecodeVars 4 ALLOT 
$MSC$_MsgDecodeVars 4 0 FILL 

I CONSTANT MSC_NUM_OF_MSGDECODEVARS < one per TM ) 
CREATE $MSC$_MsgFolderVars 44 ALLOT 
$MSC$_MsgFoldervars 44 0 FILL 

II CONSTANT MSC_NUM_OF_FOLDERS 

CREATE $MSC$_BventStruCtureVars MSC_NUM_OF_POOLS MSC_NDM_OF_INSTANCES * 4 * 
ALLOT 

$MSC$_EventStructureVars MSC_NUM_OF_£>OOLS MSC_NUM_OF_INSTANCES * 4 * 0 FILL 
CREATE $MSC$_MsgSizeVars 4 ALLOT 
$MSC$_MsgSizeVars 4 0 FILL 
variable $MSC$_MsgMatched? 

( create temporary variables and constants ... ) 
variable $MSC$_TentpFolderHandle 
variable $MSC$_PDecoutVar 

( create startstate variables ... ) 
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variable $MSC$_Req-State 

( >>>>>>>>>> Constants <««<«<< ) 

{ create mapping of gateway name to pool index ) 

0 constant MSC-GW-Gateway_l \ Mapping Gatewayname 'Gateway_l' -> Poolindex '0' 

( >>>>>>>>>> Variables «<«««< ) 
variable MSC-VAR-Gateway_l-SAPI 
variable MSC-VAR-Gateway_l-TEI 

( >>>>>>>>>> Commands «<«««< ) 
include pc : boot : /share/pf e/msc_lib .4th 

{ constructor word ... ) 
: $MSC$_Constructor ( -- ) 

" Cannot open pool 'pc:c:/kl297/MBS-Pools/STK-etsi93-pooll.pdc' " " 
pc:c:/kl297/MBS-Pools/STK-etsi93-pooll.pdc" 0 $MSC$_OpenPool \ open pool 
'pc:C:/kl297/MBS-Pools/STK-etsi93-pooll.pdC' 

■ Cannot open folder 'PROT<ETSl> send to BMaIl<isdnl2>"• " PROT<ETSI> send 
to EMDIi<isdnl2> n 0 8 $MSC$_OpenFolder \ open folder 'PR0T<ETSI> send to 
EMDL<isdnl2>' within pool ' pc: c: /kl297/MBS-Pools/STK-etsi93-pooll .pdc' 

" Cannot init message , rCONN_l"' " rCONN_l" 0 8 8 $MSC$_InitMsgVar \ init 
message 'rCONN_l' of pool 'pc:c:/kl297/MBS-Pools/STK-etsi93-pooll.pdc 


■ Cannot open folder 'PROT<ETSI:> send to EMUI.<isdnl2>' " " PROT<ETSI> send 
to EMUL<isdnl2>" 0 3 $MSC$_OpenFolder \ open folder ' PROT<ETSI> send to 
EMDIi< i sdnl2 > ' within pool 'pc:c:/kl297/MBS-Pools/STK-etsi93-pooll.pdc' 

" Cannot init message ' rDL_ESTABLISH_CNF_l ' ■ " rDL_ESTABLISH_CNP_l n 0 3 3 
$MSC$_InitMsgVar \ init message ' rDL_ESTABLISH_CNF_l' of pool 
'pC:C:/kl297/MBS-Pools/STK-etsi93-pooll.pdc' 

" Cannot open folder ' PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>' " " PROT<ETSI> send 
to EMaii<isdnl2> n 0 2 $MSC$_OpenFolder \ open folder 'PROT<ETSI> send to 
EMOL<isdnl2>' within pool ' pc : c : /kl2 97/MBS-Pools/STK-etsi93-pooll .pdc' 

" Cannot init message ' sDL_ESTABLISH_REQ_l' n ■ sDL_ESTABLISH_REQ_l- 0 2 2 
$MSC$_InitMsgVar \ init message ' sDL_ESTABLlSH_REQ_l ' of pool 
'pc:c:/kl297/MBS-Pools/STK-etsi93-pooll.pdc' 

" Cannot open folder 'PR0T<ETSI> send to EMUL<isdnl2>' " " PROT<ETSI> send 
to EMOL<isdnl2>" 0 4 $MSC$_OpenFolder \ open folder ' PROT<ETSI> send to 
EMDL<isdnl2>' within pool 'pc:C:/kl297/MBS-Pools/STK-etsi93-pooll .pdc' 

" cannot init message ' rDL_ESTABLISH_IND_l ' " " rDL_ESTABLISH_IND_l " 0 4 4 
$MSC$_InitMsgVar \ init message ' rDL_ESTABLlSH_IND_l' of pool 
' pc : c : /kl2 97/MBS- Pools/STK- et S i9 3 -pool 1 . pdc ' 

" Cannot open folder 'PROT<ETSI> send to EMOX.<isdnl2>' " " PROT<ETSI> send 
to EMDL<isdnl2> n 0 10 $MSC$_OpenFolder \ open folder 'PROT<ETSI> send to 
EMDL<isdnl2>' within pool 'pc:c:/kl297/MBS-Pools/STK-etsi93-pooll.pdc' 

" Cannot init message ' rRKL_COM_l '" n rREL_COM_l" 0 10 10 $MSC$_InitMsgVar 
\ init message 'rREL_COM_l' of pool 'pc:c:/kl297/MBS-Pools/STK-etsi93- 
pooll.pdc' 

- Cannot open folder 'PROT<ETSI> send to EMUI^isdn^:^ " " PROT<ETSl> send 
to EMUIi<isdnl2> n 0 7 $MSC$_OpenFolder \ open folder 'PROT<ETSI> send to 
EMUL<isdnl2>' within pool 'pc:c:/kl297/MBS-Pools/STK-etsi93-pooll.pdc' 

" Cannot init message ' rALERT_l ' " " rALERT_l " 0 7 7 $MSC$_InitMsgVar \ 
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init message ' rAIJ3RT_l ' of pool 'pc:c:/kl297/MBS-Pools/STK-etsi93-pooll.pdc' 

" Canno t open folder 'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>' " - PROT<ETSI> send 
to EMUIi<isdnl2> n 0 9 $MSC$_OpenFolder \ open folder 'PROT<ETSI> send to 
EM0L<isdnl2>' within pool 'pc:C:/kl297/MBS-Pools/STK-etsi93-pooll.pdc' 

" Cannot init message 'sDISCJL'" " sDISC_l" 0 9 9 $MSC$_InitMsgVar \ init 
message 'sDISC_l' of pool 'pc:c:/ki297/MBS-Pools/STK-etsi93-pooll.pdc' 

" Cannot open folder ' PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2> " PROT<ETSI> send 
to EM0L<isdnl2> n 0 € $MSC$_OpenFolder \ open folder 'PR0T<ETSI> send to 
EMUL<isdnl2>' within pool 'pC:C:/kl297/MBS-Pools/STK-etsi93-pooll.pdc' 

" Cannot init message ' rCALL_PROC_l ' n ■ rCALL_PROC_l " 0 6 6 
$MSC$_InitMsgVar \ init message ' rCALL_PROC_l ' of pool 'pc:c:/kl297/MBS- 
Pools /STK- et s i 9 3 - pool 1 . pdc ' 

n Cannot open folder 'PROT<ETSl> send to EMUL<isdnl2>' " " PROT<ETSl> send 
to EMDL<isdnl2>" 0 1 $MSC$_OpenFolder \ open folder 'PROT<ETSI> send to 
EMOL< i sdnl2 > ' within pool 'pc:C:/kl297/MBS-Pools/STK-etsi93-pooll.pdc' 

" Cannot init message ' rMDL_ASSIGN_CNP_l' " " rMDI,_ASSIGN_CNF_l " Oil 
$MSC$_InitMsgVar \ init message ' rMDL_ASSlGN_CNP_l' of pool 'pc:c: /kl297/MBS- 
Pools/STK-etsi93-pooll . pdc ' 

" Cannot open folder 'PR0T<ETSI> send to EMUL<isdnl2>' n prot<etsi> send 
to KMDIi<isdnl2> n 0 0 $MSC$_OpenFolder \ open folder 'PR0T<ETSI> send to 
EMUL<isdnl2> ' within pool 'pc:c:/kl297/MBS-Pools/STK-etsi93-pooll.pdc' 

" Cannot init message ' sMDL_ASSIGN_REQ_l' " " SMDL_ASSIGN_REQ_1 " 0 0 0 
$MSC$_InitMsgVar \ init message ' sMDL_ASSIGN_REQ_l ' of pool 'pc:c:/kl297/MBS- 
Pools/STK-etsi93-pooll .pdc' 

" Cannot open folder 'PROT<ETSI> send to EM0L<isdnl2>'" " PROT<ETSI> send 
to BMUL<isdnl2>" 0 5 $MSC$_OpenPolder \ open folder 'PROT<ETSI> send to 
EMDL<isdnl2>' within pool 'pc:c:/kl297/MBS-Pools/STK-etsi93-pooll.pdc' 

" Cannot init message 'sSETUP_l' n " sSETUP^" 0 5 5 $MSC$_lnitMsgVar \ 
init message 'sSETUP_l' of pool 'pc:c:/kl297/MBS-Pools/STK-etsi93-pooll.pdc 

MSC-VAR-Gateway_l-SAPl " SAPI" 0 PROT<ETSI> send to EMDL<isdnl2>" 0 
$MSC$_AssignMSCVar 

MSC- VAR-Gateway_l -TEI n TBI" " PR0T<ETSI> send to EMOL<isdnl2> n 0 
$MSC$_As s ignMSCVar 


( destructor word ... ) 
: $MSC$_Destructor ( -- ) 
1 0 DO 

I $MSC$_GetPoolHandle kl2mbspoolclose DROP 
LOOP 


( »»»»» Initialization <<<<<<<<<< ) 

5000 4 $MSC$_SetExtTimerVar \ init. timer 'T_Pause' of instance 'Phone' 
45000 1 $MSC$_SetBxtTimerVar \ init. timer 'T310' of instance 'Phone' 
4000 0 $MSC$_SetExtTimerVar \ init. timer 'T303' of instance 'Phone' 
30000 3 $MSC$_SetExtTimerVar \ init. timer 'T305' of instance 'Phone' 
20000 2 $MSC$_SetExtTimerVar \ init. timer 'T_Call' of instance 'Phone' 
0 0 $MSC$_InitMsg \ Create kl2MBSevent structure for instance 'Phone' and 
gateway ' Gateway_l ' 
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TMO ( »»»»>> start of instance 'Phone' <<<<<<<<<< ) 
< Segments of Instance 'Phone': 


! Type j Segment Name 


! State 


j Length 


IMIT 
END 
DOC 
DOC 
DOC 
DOC 
DOC 
DOC 
CONN 
CONN 
CONN 
CONN 


- no name - 

- no name - 
START 

NULL 

CALL_INITIATED 
CALL_PROCEEDING 
CALL_DEL I VERED_ACT I V 
DISCONNECT_REQUEST 
NULL 

CALL_INITIATED 
CALL_PROCEEDING 
CALL_DELIVERED_ACTIV 


! 0000000000 

! 0000000001 

| 0000000002 
j 0000000006 
| 0000000007 
j 0000000010 
j 0000000013 
! 0000000015 
| 0000000019 
! 0000000020 
! 0000000021 
! 0000000022 


! oooooooooi 
j oooooooooi 

! 0000000004 

j oooooooooi 

! 0000000003 

! 0000000003 

! 0000000002 

j 0000000004 

j oooooooooi 
I oooooooooi 
j oooooooooi 
! oooooooooi 


\ init segment 

0 state_init{ 

128 " TMO starts- $MSC$_TraceMsg 

0 $MSC$_ResetGotoModifierFlag \ init. instance 'Phone' 
4 $MSC$_InitTimerVar \ init. timer 'TJPause' 

1 $MSC$_InitTimerVar \ init. timer 'T310' 
0 $MSC$_InitTimerVar \ init. timer 'T303' 
3 $MSC$_InitTimerVar \ init. timer 'T305' 

2 $MSC$_InitTimerVar \ init. timer 'T_Call' 
( switch command for startstate ... ) 
$MSC$_Req- State @ CASE 

1 OF 2 NEW_STATB BNDOF 


2 OF 6 NEWJ3TATE ENDOF 
2 0 $MSC$_NewState ( goto start ) 
ENDCASE 
}STATE_INIT 

\ end segment 

1 STATE_INIT{ 

" instance 'Phone' stops" $MSC$_Printstring 

12 8 " TMO stops" $MSC$_TraceMsg 
}STATB_INIT 

1 STATE { 

( this is the end state - loop forever ) 

} STATE 

\ document segment ' START' 

2 state_init{ 

32 ■ Forthbox TE_cfg start " $MSC$_TraceMsg 
( start forth box 'TE_cfg' ) ° config lapd. General . Side=TE_PM" 
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EMD_ADMIN ( end forth box 'TE_cfg' > 

64 " Forthbox TE_cfg end " $MSC$_TraceMsg 

16 " Send message 'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/sMDL_ASSIGN_REQ_l' 
over gateway ' Gateway_l ' " $MSC$_TraceMsg 

" Cannot send message ' sMDL_ASSIGN_REQ_l ' " 0 0 0 $MSC$_SendPrimitive 
}STATE_INIT 

2 STATE { 

" Error while matching primitive ' rMDL_ASSlGN_CNF_l ' " 10 0 
$MSC$_RecvPr imi ti ve 
action{ 

8 " Received message 'PROT<ETSI> send to 
EMUL<isdnl2>/rMDL_ASSIGN_CNF_l ' from gateway ' Gateway_l ' " $MSC$_TraceMsg 

0 0 1 $MSC$_FreeBventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMUL< isdnl2 > / rMDL_ASSIGN_CNF_l ' and gateway 'Gateway_l' 

1 $MSC$_ResetMsgFlag \ message 'PROT<ETSI> send to 
EMUli<isdnl2>/rMDL_ASSIGN_CNF_l' from gateway 'Gateway_l' 

0 $MSC$_ResetGotoModifierFlag 

16 " Send message ' PROT<ETSI> send to 
EMDL<isdnl2>/sDL_ESTABLISH_REQ_l' over gateway 'Gateway_l ' ■ $MSC$_TraceMsg 

■ Cannot send message ' sDL_ESTABLlSH_REQ_l ' " 2 0 0 
$MSC$_SendPrimit i ve 

3 0 $MSC$_NewState 

} ACTION 

? TM_T I MEOUT 

ACTION { 

1 n Unexpected timer event " $MSC$_TraceMsg 
} ACTION 

FALSE E-SAP @ 0 = OR 
ACTION{ 

8 " Unexpected message event n $MSC$_TraceMsg 

0 0 1 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rMDL_ASSIGN_CNF_l' and gateway 'Gateway_l' 
} ACTION 
} STATE 

3 STATE_INIT{ 

3 $MSC$_ResetMsgFlag \ message 'PROT<ETSl> send to 
EMUL<isdnl2>/rDL_ESTABIjISH_CNF_l' from gateway ' Gateway_l ' 


4 $MSC$_ResetMsgFlag \ message 'PROT<ETSI> send to 
EMUL<isdnl2>/rDL_ESTABIiISH_IND_l' from gateway ' Gateway_l ' 
}STATE_INIT 
3 STATE { 

" Error while matching primitive ' rDL_ESTABLlSH_CNF_i ' " 3 0 0 
$MSC$_RecvPr imi t i ve 
ACTION { 

0 0 3 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
' PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rDli_ESTABLISH_CNF_l' and gateway ' Gateway_l ' 

0 0 4 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSl> send to EMUL<isdnl2>/rDL_ESTABLlSH_IND_l' and gateway 'Gateway_l' 

0 $MSC$_SetGotoModifierFlag 

4 0 $MSC$_NewState 
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} ACTION 

" Error while matching primitive ' rDL_ESTABLISH_INE>_l '" 4 0 0 
$MSC$_RecvPrimi t i ve 
ACTION { 

0 0 3 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rDL_ESTABLISH_CNF_l ' and gateway 'Gateway_l 

0 0 4 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
'PR0T<ETSI> send to ESMUL<isdnl2>/rDL_ESTABLISH_IND_l' and gateway 'Gateway_l 

0 $MSC$_SetGotoModif ierPlag 

5 0 $MSC$_NewState 
} ACTION 

? TM_T I MEOUT 
ACTION{ 

1 " Unexpected timer event " $MSC$_TraceMsg 

0 0 3 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rDL_ESTABLISH_CNF_l' and gateway ' Gateway_l 

0 0 4 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMUL< isdnl2 >/ rDL_ESTABLI SH_IND_1 ' and gateway ' Gateway_l 
} ACTION 

FALSE E-SAP @ 0 = OR 
ACTION { 

8 " unexpected message event " $MSC$_TraceMsg 

0 0 3 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of dessage 
'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rDL_ESTABLISH_CNF_l' and gateway 'Gateway_l 

0 0 4 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSl> send to EMUL<isdnl2>/rDL_ESTABLISH_IND_l' and gateway ' Gateway_l 
} ACTION 
} STATE 
4 STATE { 

" Error while matching primitive ' rDL_ESTABLISH_CNF_l' " 3 0 0 
$MSC$_RecvPrimi t i ve 
ACTION { 

8 " Received message 'PROT<ETSI> send to 
BMUli<isdnl2>/rDL_ESTABLISH_CNF_l' from gateway 'Gateway_l ' " $MSC$_TraceMsg 

0 0 3 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/ rDL_ESTABLISH_CNF_l ' and gateway 'Gateway_l 

3 $MSC$_ResetMsgFlag \ message ' PROT<ETSI> send to 
EMUL<isdnl2>/rDL_ESTABLISH_CNF_l' from gateway 'Gateway_l' 

0 $MSC$_ResetGotoModifierFlag 

6 0 $MSC$_NewState 
}ACTION 
?TM_TIMEOUT 
ACTION{ 

1 ■ Unexpected timer event " $MSC$_TraceMsg 
} ACTION 

FALSE B-SAP @ 0 = OR 
ACTION { 

8 " unexpected message event " $MSC$_TraceMsg 

0 0 3 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rDL_ESTABLISH_CNF_l' and gateway 'Gateway_l' 
} ACTION 
} STATE 
5 STATE { 
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" Error while matching primitive 'rDL_ESTABLISH_IND_l' " 4 0 0 
$MSC$_RecvPrimitive 
ACTION{ 

8 " Received message ' PR0T<ETSI> send to 
EMUIi<isdnl2>/rDL_ESTABLISH_IND_l' from gateway 'Gateway_l ' " $MSC$_TraceMsg 

0 0 4 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rDL_ESTABLlSH_IND_l' and gateway ' Gateway_l' 

4 $MSC$_ResetMsgPlag \ message 'PR0T<ETSI> send to 
EMUL<isdnl2>/rDL_ESTABLISH_IND_l' from gateway 'Gateway_l' 

0 $MSC$_ResetGotoModifierPlag 
6 0 $MSC$_NewState 

} ACTION 

?TM_TIMEODT 

ACTION{ 

1 " unexpected timer event " $MSC$_TraceMsg 
} ACTION 

FALSE E-SAP ® 0 = OR 
ACTION { 

8 " Unexpected message event " $MSC$_TraceMsg 

0 0 4 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
'PR0T<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/ rDL_ESTABLISH_IND_l ' and gateway 'Gateway_l' 
}ACTION 
} STATE 

\ document segment 'NULL' 

6 STATE_INIT{ 

16 " Send message ' PROT<ETSI> send to EMUL <isdnl2>/s SETUP_1 ' over 
gateway ' Gateway_l ' " $MSC$_TraceMsg 

" Cannot send message , sSETUP_l"' 5 0 0 $MSC$_SendPrimitive 

2 " Timer 'T303' set with value '4000'" $MSC$_TraceMsg 
4000 0 $MSC$_SetTimer \ timer 'T303' 

19 0 $MSC$_NewState 
}STATE_INIT 


\ document segment ' CALL_INITI ATED ' 

7 STATE { 

" Error while matching primitive ' rCALL_PROC_l ' " 6 0 0 
$MSC$_RecvPrimitive 
ACTION{ 

0 0 6 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSl> send to EMUL<isdnl2>/rCALL_PR0C_l' and gateway 'Gateway_l' 
0 $MSC$_SetGotoModif ierFlag 
8 0 $MSC$_NewState 
} ACTION 

0 $MSC$_Timeout \ timer 'T303' 
ACTION{ 

0 0 6 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rCALL_PROC_l' and gateway 'Gateway_l' 
0 $MSC$_SetGotoModifierFlag 
9 0 $MSC$_NewState 
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} ACTION 

?TM_TIMEOUT 

ACTION{ 

1 " Unexpected timer event " $MSC$_TraceMsg 

0 0 6 $MSC$_PreeEventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rCALL_PROC_l' and gateway /Gateway_l' 
} ACTION 

FALSE B-SAP ® 0 = OR 
ACTION{ 

8 " Unexpected message event " $MSC$_TraceMsg 

0 0 6 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMDL<isdnl2>/rCAIiL_PROC_l' and gateway 'Gateway_l' 
} ACTION 
} STATE 
8 STATE { 

" Error while matching primitive ' rCALL_PROC_l ' " 6 0 0 
$MSC$_RecvPrirai t i ve 
ACTION { 

8 " Received message 'PROT<ETSl> send to EMDL<isdnl2>/rCALIi_PROC_l' 
from gateway 'Gateway_l ' " $MSC$_TraceMsg 

0 0 6 $MSC$_PreeEventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rCALL_PR0C_l' and gateway 'Gateway_l' 

6 $MSC$_ResetMsgFlag \ message 'PR0T<ETSI> send to ^ 
EMDL<isdnl2>/rCAIiL_PROC_l' from gateway ' Gateway_l ' 

0 $MSC$_ResetGotoModifierFlag 

4 " Timer 'T303' reset" $MSC$_TraceMsg 

0 $MSC$_ResetTimer \ timer 'T303' 

2 » Timer 'T310' set with value '45000'" $MSC$_TraceMsg 
45000 1 $MSC$_SetTimer \ timer 'T310' 

20 0 $MSC$_NewState 
} ACTION 
? TM_T I MEODT 
ACTION{ 

1 " Unexpected timer event " $MSC$_TraceMsg 
} ACTION 

FALSE E-SAP @ 0 = OR 
ACTION { 

8 " Unexpected message event " $MSC$_TraceMsg 

0 0 6 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
•PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rCALL_PROC_l' and gateway ' Gatewayl ' 

} ACTION 
} STATE 
9 STATE { 

0 $MSC$_Timeout \ timer 'T3 03' 
ACTION{ 

1 n Received timeout 'T303' n $MSC$_TraceMsg 
0 $MSC$_ResetTimerFlag \ timer 'T303' 

0 $MSC$_ResetGotoModifierFlag 

20 0 $MSC$_Newstate 
} ACTION 
? TM_T I MEODT 
ACTION{ 
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I " Unexpected timer event " $MSC$_TraceMsg 
} ACTION 

FALSE E-SAP @ 0 = OR 
ACTION { 

8 " Unexpected message event " $MSC$_TraceMsg 
} ACTION 
} STATE 

\ document segment ' CALli_PROCEEDING' 

10 STATE { 

" Error while matching primitive ' rALERT_l ' " 7 0 0 $MSC$_RecvPrimitive 

ACTION { 

0 0 7 $MSC$_PreeEventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMUL<:isdnl2>/rAIiERT_l' and gateway ' Gateway_l ' 
0 $MSC$_SetGotoModifierFlag 

II 0 $MSC$_NewState 
} ACTION 

1 $MSC$_Timeout \ timer 'T310' 
ACTION { 

0 0 7 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rALERT_l' and gateway 'Gateway_l' 

0 $MSC$_SetGotoModifierFlag 
12 0 $MSC$_NewState 

} ACTION 

? TM_T IMEOUT 

ACTION{ 

1 " Unexpected timer event " $MSC$_TraceMsg 

0 0 7 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rALERT_l' and gateway 'Gateway_l' 
} ACTION 

FALSE E-SAP''® 0 = OR 
ACTION { 

8 " Unexpected message event " $MSC$_TraceMsg 

0 0 7 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMUL< i s dnl 2 > / rALERT_l ' and gateway 'Gateway_l' 
} ACTION 
} STATE 

11 STATB{ 

" Error while matching primitive ' rALERT_l ' "700 $MSC$_RecvPrimitive 
ACTION { 

8 " Received message 'PR0T<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rALERT_l' from 
gateway 'Gateway_l ' " $MSC$_TraceMsg 

0 0 7 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rALERT_l' and gateway 'Gateway_l' 

7 $MSC$_ResetMsgFlag \ message ' PR0T<ETSI> send to 
EMUL< i sdnl 2 > /rALERT_l ' from gateway 'Gateway_l' 

0 $MSC$_ResetGotoModifierFlag 

4 " Timer 'T310' reset" $MSC$_TraceMsg 

1 $MSC$_ResetTimer \ timer 'T310' 
21 0 $MSC$_NewState 

} ACTION 
?TM_T IMEOUT 
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action{ 

1 " Unexpected, timer event " $MSC$_TraceMsg 
} ACTION 

FALSE E-SAP @ 0 = OR 


ACTION{ 

8 " Unexpected message event " $MSC$_TraceMsg 

0 0 7 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSl> send to EMUL< 1 sdnl2 > / rALERT_l ' and gateway 'Gateway_l' 

} ACTION 
} STATE 

12 STATE { 

1 $MSC$_Timeout \ timer 'T310' 
ACTI0N{ 

1 " Received timeout 'T310' " $MSC$_TraceMsg 
1 $MSC$_ResetTimerFlag \ timer 'T310' 

0 $MSC$_ResetGotoModif ierFlag 
21 0 $MSC$_NewState 

} ACTION 
?TM_TIMEODT 
ACTION { 

1 " Unexpected timer event " $MSC$_TraceMsg 
} ACTION 

FALSE E-SAP © 0 = OR 
ACTION { 

8 " Unexpected message event " $MSC$_TraceMsg 
} ACTION 
} STATE 

\ document segment ' CALL_DELIVERED_active ' 

13 STATE { 

" Error while matching primitive 'rCONN_l'"' 8 0 0 $MSC$_RecvPrimitive 

ACTION{ 

8 " Received message ' PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rCONN_l' from 
gateway 'Gateway_l ' " $MSC$_TraceMsg 

0 0 8 $MSC$_FreeBventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSl> send to EMUL<isdnl2>/rC0NN_l' and gateway 'Gateway_l' 

8 $MSC$_ResetMsgFlag \ message ' PROT<ETSI> send to 
EMUL<isdnl2>/rCONN_l' from gateway 'Gateway_l' 

0 $MSC$_ResetGotoModifierFlag 

2 " Timer 'T_Call' set with value '20000'" $MSC$_TraceMsg 
20000 2 $MSC$_SetTimer \ timer 'T_Call' 

14 0 $MSC$_NewState 
}ACTION , 
?TM_TIMEOUT 
ACTION{ 

1 ■ Unexpected timer event " $MSC$_TraceMsg 
} ACTION 

FALSE E-SAP @ 0 = OR 
ACTION{ 

8 n Unexpected message event " $MSC$_TraceMsg 
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0 0 8 $MSC$_FreeEvent Structure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rC0NN_l' and gateway 'Gateway_l' 

} ACTION 
} STATE 
14 STATE { 

2 $MSC$_Timeout \ timer 'T_Call' 
ACTION{ 

1 " Received timeout 'T_Call' " $MSC$_TraceMsg 

2 $MSC$_ResetTimerPlag \ timer 'T_Call' 
0 $MSC$_ResetGotoModifierFlag 


16 " Send message 'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/sDISC_l' over 
gateway 'Gateway_l ' " $MSC$_TraceMsg 

■ Cannot send message 'sDlSC_l' n 9 0 0 $MSC$_SendPrimitive 

2 " Timer 'T305' set with value '30000'" $MSC$_TraceMsg 

30000 3 $MSC$_SetTimer \ timer 'T305' 

22 0 $MSC$_NewState 
} ACTION 
? TM_T I MEOUT 
ACTION { 

1 " unexpected timer event " $MSC$_TraceMsg 
} ACTION 

FALSE E-SAP @ 0 = OR 
ACTION { 

8 ■ Unexpected message event " $MSC$_TraceMsg 
} ACTION 
} STATE 

\ document segment ' DI SCONNBCT_REQUEST ' 

15 STATE { 

" Error while matching primitive ' rREL_COM_l ' " 10 0 0 
$MSC$_RecvPrimitive 
ACTION { 

0 0 10 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rREL_COM_l' and gateway ' Gateway_l' 
0 $MSC$_SetGotoModifierFlag 

16 0 $MSC$_NewState 
} ACTION 

3 $MSC$_Timeout \ timer 'T305' 

ACTION{ 

0 0 10 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMUL< isdnl2 > / rREL_COM_l ' and gateway ' Gateway_l ' 

0 $MSC$_SetGotoModif ierFlag 

17 0 $MSC$_NewState 
} ACTION 

? TM_T IMEOUT 
ACTION { 

1 " Unexpected timer event " $MSC$_TraceMsg 

0 0 10 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rREL_COM_l' and gateway 'Gateway_l' 
} ACTION 

FALSE E-SAP ® 0 = OR 
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ACTION { 

8 " Unexpected message event " $MSC$_TraceMsg 

0 0 10 $MSC$_FreeEvent Structure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rREL_COM_l' and gateway 'Gateway_l' 
} ACTION 
} STATE 
16 STATE { 

" Brror while matching primitive ' rREIi_COM_l ' " 10 0 0 
$MSC$_RecvPrimitive 
ACTION { 

8 n Received message 'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rRKL_C0M_l' 
from gateway 'Gateway_l ' " $MSC$_TraceMsg 

0 0 10 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rREL_COM_l ' and gateway 'Gateway_i' 


10 $MSC$_ResetMsgPlag \ message ' PROT<ETSl> send to 
EMDL< i sdnl 2 > / rREL_COM_l ' from gateway 'Gateway_l' 

0 $MSC$_ResetGotoModifierFlag 
18 0 $MSC$_NewState 

} ACTION 

?TM_TIMEOOT 

ACTION{ 

1 ■ unexpected timer event " $MSC$_TraceMsg 
} ACTION 

FALSE E-SAP @ 0 = OR 
ACTION { 

8 " Unexpected message event " $MSC$_TraceMsg 

0 0 10 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rREL_COM_l' and gateway ' Gateway_l ' 

} ACTION 
} STATE 

17 STATE { 

3 $MSC$_Timeout \ timer 'T305' 
ACTI0N{ 

1 ■ Received timeout 'T305' " $MSC$_TraceMsg 
3 $MSC$_ResetTimerFlag \ timer 'T305' 

0 $MSC$_ResetGotoModifierFlag 
18 0 $MSC$_NewState 

} ACTION 

? TM_T IMEOUT 

ACTION { 

1 n Unexpected timer event n $MSC$_TraceMsg 
} ACTION 

FALSE E-SAP @ 0 = OR 
ACTION{ 

8 " Unexpected message event " $MSC$_TraceMsg 

} ACTION 
} STATE 

18 STATE_INIT{ 

2 n Timer 'T_Pause' set with value '5000'" $MSC$_TraceMsg 
5000 4 $MSC$_SetTimer \ timer 'T_Pause' 


- 20 - 


}STATB_INIT 
18 STATE { 

4 $MSC$_Timeout \ timer 'T_Pause' 

ACTION{ 

1 ■ Received timeout 'T_Pause' " $MSC$_TraceMsg 
4 $MSC$_ResetTimerPlag \ timer 'T_Pause' 

0 $MSC$_ResetGotoModifierFlag 

1 o $MSC$_NewState 
Jaction 

? tm_t i meodt 

ACTION { 

1 n Unexpected timer event ° $MSC$_TraceMsg 
Jaction 

false e-sap @ 0 = or 

ACTION { 

8 " unexpected message event " $MSC$_TraceMsg 
} ACTION 
} STATE 

\ connector segment 'NULL' 


19 STATE_INIT{ 

6 $MSC$_ResetMsgFlag \ message 'PROT<ETSI> send to 
EMDL<isdnl2>/rCALL_PROC_l ' 

0 $MSC$_ResetTimerFlag \ timer 'T303' 

} STATE INIT 

19 STATE { 

" Error while matching primitive ' rCALL_PROC_l ' " 6 0 0 
$MSC$_RecvPrimitive 
ACTI0N{ 

0 0 6 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMUL«sisdnl2>/rCALL_PROC_l' and gateway 'Gateway_l' 
0 $MSC$_SetGotoModifierFlag 

6 $MSC$_SetMsgFlag \ message 'PROT<ETSI> send to 
EMUL<isdnl2>/rCALL_PROC_l ' 

7 0 $MSC$_NewState 
Jaction 

0 $MSC$_Timeout \ timer 'T303' 
ACTION{ 

0 0 6 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSl> send to EMDL<isdnl2>/rCALL_PROC_l' and gateway 'Gateway_l' 

0 $MSC$_SetGotoModifierFlag 

0 $MSC$_SetTimerFlag \ timer 'T303' 

7 0 $MSC$_NewState 
Jaction 
? tm_t i meout 

ACTION { 

" Unexpected timer event" $MSC$_TraceMsg 
Jaction 

false e-sap ® 0 = or 

ACTION { 

" Unexpected message event" $MSC$_TraceMsg 
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0 0 6 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSl> send to EMUL<isdnl2>/rCALL_PROC_l' and gateway 'Gateway_l' 

} ACTION 
} STATE 

\ connector segment ' CALL_INI T I ATED ' 

20 STATE_INIT{ 

7 $MSC$_ResetMsgFlag \ message 'PR0T<ETSI> send to 
EMDL < i S dnl 2 > / r ALERT_1 ' 

1 $MSC$_ResetTimerFlag \ timer 'T310' 
} STATE_INIT 

20 STATE { 

" Error while matching primitive ' rALRRT_l ' " 7 0 0 $MSC$_RecvPrimitive 
ACTION { 

0 0 7 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
'PR0T<ETSI> send to EMUIj<isdnl2>/rALERT_l' and gateway 'Gateway_l' 
0 $MSC$_SetGotoModifierFlag 

7 $MSC$_SetMsgFlag \ message 'PROT<BTSI> send to 

EMUL<isdnl2>/rALERT_l ' 

10 0 $MSC$_NewState 
} ACTION 

1 $MSC$_Timeout \ timer 'T310' 
ACTION { 

0 0 7 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSl> send to EMDL<isdnl2>/rAliERT_l' and gateway 'Gateway_l' 


0 $MSC$_SetGotoModifierFlag 

1 $MSC$_SetTimerFlag \ timer 'T310' 
10 0 $MSC$_NewState 

} ACTION 
?TM_TIMEOUT 
ACTION { 

" Unexpected timer event" $MSC$_TraceMsg 
} ACTION 

FALSE E-SAP @ 0 = OR 
ACTION { 

" Unexpected message event" $MSC$_TraceMsg 

0 0 7 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMOL<isdnl2>/rAIiERT_l' and gateway 'Gateway_l' 
} ACTION 
} STATE 

\ connector segment ' CALL_PROCEEDING' 

21 STATE_INIT{ 

8 $MSC$_ResetMsgFlag \ message 'PROT<ETSI> send to 
EMUli< i sdnl 2 > / r CONN_l ' 
} STATE_INIT 
21 STATE { 

" Error while matching primitive ' rCONN_l ' " 8 0 0 $MSC$_RecvPrimitive 
ACTION { 

0 0 8 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMOL<isdnl2>/rCONN_l' and gateway 'Gateway_l' 
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0 $MSC$_SetGotoModifierFlag 

8 $MSC$_SetMsgFlag \ message 'PROT<ETSI> send to 
EMUL< i sdlll2 > / rCONN_l ' 

13 0 $MSC$_NewState 
} ACTION 
?TM_TIMEOUT 
ACTION { 

" Unexpected timer event" $MSC$_TraceMsg 
} ACTION 

FALSE E-SAP @ 0 = OR 
ACTION { 

" Unexpected message event" $MSC$_TraceMsg 

0 0 8 $MSC $_FreeEvent S t rue t ur e \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMUIi<isdnl2>/rCONN_l' and gateway ' Gateway_l ' 
}ACTION 
} STATE 

\ connector segment ' CAiiL_DEiiiVERED_ACTiVE' 

22 STATE_INIT{ 

10 $MSC$_ResetMsgFlag \ message 'PROT<ETSI> send to 
EMUL <isdnl2>/ rREL_COM_l ' 

3 $MSC$_ResetTimerFlag \ timer 'T305' 
} STATE_INIT 
22 STATE { 

" Error while matching primitive ' rREL_C0M_l ' " 10 0 0 
$MSC$_ RecvPrimitive 
ACTION{ 

0 0 10 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rREL_COM_l' and gateway ' Gateway_l ' 
0 $MSC$_SetGotoModifierFlag 


10 $MSC$_SetMsgFlag \ message 'PROT<ETSI> send to 
EMOL<:isdnl2>/rREL_COM_l ' 

15 0 $MSC$_NewState 
} ACTION 

3 $MSC$_Timeout \ timer 'T305' 
ACTI0N{ 

0 0 10 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSi> send to EMUL<isdnl2>/rREL_COM_l' and gateway 'Gateway_l' 

0 $MSC$J3etGotoModifierFlag 

3 $MSC$_SetTimerFlag \ timer 'T305' 

15 0 $MSC$_NewState 
} ACTION 
?TM_TIMEOUT 
ACTION { 

" Unexpected timer event" $MSC$_TraceMsg 
} ACTION 

FALSE B-SAP @ 0 = OR 
ACTION{ 

" Unexpected message event" $MSC$_TraceMsg 

0 0 10 $MSC$_FreeEventStructure \ free event structure of message 
'PROT<ETSI> send to EMUL<isdnl2>/rREL_COM_l' and gateway 'Gateway_l' 


- 23 - 


} ACTION 
} STATE 

( »»»»» end of instance 'Phone' <««<«« ) 
$MSC$_Constructor 

MSC_MENU_CTRL_FCT ( calls the menu control function ) 
" MSC scenario ' isdn_user' loaded" $MSC$_PrintString 
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Verfahren zum Erstellen eines Ablaufs einer z wise hen 
mindestens zwei Instanzen ablaufenden Kommunikation und dieses 
Verfahren realisierender Protokolltester 


Patentanspruche ; 

1. Verfahren zum Erstellen eines Ablaufs einer zwischen minde- 
stens zwei Instanzen ablaufenden Kommunikation, wobei eine 
Instanz ein Protokolltester ist, gekennzeichnet durch fol- 
gende, am Protokolltester ausfuhrbare Schritte: 

a) Auswahlen der an der Kommunikation beteiligten Instan- 
zen; 

b) Auswahlen einer Protokollschicht , auf deren Grundlage 
die Kommunikation zwischen den ausgewahlten Instanzen 
ablaufen soli; 

c) Auswahlen derjenigen abstrakten Kommunikationsschnitt- 
stellen der Protokollschicht, die an der Kommunikation 
beteiligt sind; 

d) Auswahlen der Kommunikationsdaten; 

e) automatisches Erstellen eines zwischen den mindestens 
zwei Instanzen ausfiihrbaren Kommunikationsablauf s 
durch den Protokolltester, auf der Grundlage der Aus- 
wahlen in den Schritten a) bis d) , 

wobei die Auswahl von Schritt c) und/oder Schritt d) gra- 
phisch erfolgt und den dabei auswahlbaren Parametern Be- 
schreibungsdateien zugeordnet sind, die in Schritt e) zur 
Erstellung eines zwischen den Instanzen aus f uhrbaren Kom- 
munikationsablauf s verwendet werden. 

2 . Verfahren nach Anspruch 1 , 
da durch. gekennzeichnet:. 
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daS weiterhin in Schritt a) die an der Kommunikation betei- 
ligten Instanzen graphisch ausgewahlt werden und/oder in 
Schritt b) die Protokollschicht graphisch ausgewahlt wird 
und den dabei auswahlbaren Parametern Beschreibungsdateien 
zugeordnet sind, die in Schritt e) zur Erstellung eines 
zwischen den Instanzen ausfuhrbaren Kommunikationsablauf s 
verwendet werden. 

3 . Verf ahren nach Anspruch 1 Oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die abstrakten Kommunikationsschnittstellen SAPs (Ser- 
vice Access Points) umfassen. 

4. Verf ahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch. gekennzeichnet, 

daiS die Kommunikationsdaten PDUs (Protocol Data Units) 
und/oder ASPs (Abstract Service Primitives) umfassen. 

5 . Verf ahren nach einem der vorhergehenden Anspruche , 
dadurch gekennzeichnet, 

daS Schritt d) f olgende Teilschritte umf aSt : 
dl) graphisches Auswahlen eines Datenf ormats ; 
d2) graphischer Aufbau einer Kommunikationsabf olge zwi- 
schen den beteiligten Instanzen. 

6 . Verf ahren nach Anspruch 5 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daS in Schritt d2) Source-Code eingebbar ist. 

7. Verf ahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS alien auswahlbaren Parametern Beschreibungsdateien 
zugeordnet sind, die in Schritt e) zur Erstellung eines 
zwischen den Instanzen ausfuhrbaren Kommunikationsablauf s 
verwendet werden . 


8 . Protokolltester mit 
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a) Mitteln zum Auswahlen der an einer Kommunikation be- 
teiligten Instanzen (19, 20, 24, 26), wobei eine der 
Instanzen der Protokol It ester ist; 

b) Mitteln zum Auswahlen einer Protokollschicht (20, 
28a) , auf deren Grundlage die Kommunikation zwischen 
den ausgewahlten Instanzen ablaufen soil; 

c) Mitteln zum Auswahlen derjenigen abstrakten Kommunika- 
tionsschnittstellen (2 0, 32a) der Protokollschicht, 
die an der Kommunikation beteiligt sind; 

d) Mitteln zum Auswahlen der Kommunikationsdaten (20, 
34) ; 

e) Mitteln zum automatischen Erstellen eines zwischen den 
Instanzen ausfuhrbaren Kommunikationsablauf s durch den 
Protokoll tester, auf der Grundlage der Auswahlen gemaS 
a) bis d) , 

wobei die Auswahlmittel gemaE c) und/oder gemaS d) graphi- 
sche Auswahlmittel sind und den durch sie auswahlbaren 
Parametern Beschreibungsdateien zugeordnet sind, die gemaS 
e) von den Erstellungsmitteln zur Erstellung eines zwischen 
den Instanzen ausfuhrbaren Kommunikationsablauf s verwendbar 
sind. 

9. Protokolltester nach Anspruch 8, 
dadurch. gekennzeichnet , 

daS die Mittel zum Auswahlen der an der Kommunikation be- 
teiligten Instanzen (19, 20, 24, 26) und/oder die Mittel 
zum Auswahlen der Protokollschicht (20, 28a) graphische 
Auswahlmittel sind und den durch sie auswahlbaren Parame- 
tern Beschreibungsdateien zugeordnet sind, die gemaS e) 
von den Erstellungsmitteln zur Erstellung eines zwischen 
den Instanzen ausfuhrbaren Kommunikationsablauf s verwendbar 
sind. 

10. Protokolltester nach einem der Anspruche 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS die abstrakten Kommunikationsschnittstellen SAPs (Ser- 
vice Access Points) umfassen. 
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11. Protokolltester nach einem der Anspruche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Kommunikationsdaten PDUs (Protocol Data Units) 
und/oder ASPs (Abstract Service Primitives) umfassen. 

12. Protokolltester nach einem der Anspruche 8 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS er Mittel zum Eingeben von Source-Code (44, 46) umf aSt . 

13. Protokolltester nach einem der Anspruche 8 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet/ 

daS alien mit den Auswahlmitteln auswahlbaren Parametern 
Beschreibungsdateien zugeordnet sind, die gemaS e) von den 
Erstellungsmitteln zur Erstellung eines zwischen den In- 
stanzen ausfuhrbaren Kommunikationsablauf s verwendbar sind. 
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Verfahren zum Erstellen eines Ablauf s einer zwischen 
mindestens zwei Instanzen ablauf enden Kommunikation und dieses 
Verfahren realisierender Protokolltester 


Zusammenf as sung ; 


Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erstellen 
eines Ablauf s einer zwischen mindestens zwei Instanzen ablauf en- 
den Kommunikation, wobei eine Instanz ein Protokolltester 1st, 
gekennzeichnet durch folgende, am Protokolltester ausfiihrbare 
Schritte: a) Auswahlen der an der Kommunikation beteiligten In- 
stanzen; b) Auswahlen einer Protokollschicht, auf deren Grundla- 
ge die Kommunikation zwischen den ausgewahlten Instanzen ab- 
lauf en soil; c) Auswahlen derjenigen abstrakten Kommunikations- 
schnittstellen der Protokollschicht, die an der Kommunikation 
beteiligt sind; d) Auswahlen der Kommunikationsdaten; e) auto- 
matisches Erstellen eines zwischen den mindestens zwei Instanzen 
ausfuhrbaren Kommunikationsablauf s durch den Protokolltester, 
auf der Grundlage der Auswahlen in den Schritten a) bis d) , wo- 
bei die Auswahl von Schritt c) und/oder Schritt d) graphisch er- 
folgt und den dabei auswahlbaren Parametem Beschreibungsdateien 
zugeordnet sind, die in Schritt e) zur Erstellung eines zwischen 
den Instanzen ausfuhrbaren Kommunikationsablauf s verwendet wer- 
den. Die Erfindung betrifft weiterhin einen Protokolltester, in 
dem das erf indungsgemaSe Verfahren realisiert ist. 


(Fig. 6) 



